EWA PIETKA BIOLOGIA - WYMAGANIA EDUKACYJINE -Kl. 1a
Dzial Lp. Temat Poziom wymagan na poszczegolne oceny
programu dopuszczajacy dostateczny- dobry- bardzo dobry-
uczen spetnia uczen speinia wymagania uczen spetnia
wymagania na ocen¢ na ocen¢ dostateczng oraz: | wymagania na oceng
uczef: dopuszczajaca oraz: dobrg oraz:
.Odgenu |1 Budowai |« okresla role DNA | ¢ definiuje pojecia: * wyjasnia, z czego wynika | ¢ okresla role
do cechy funkcje jako no$nika replikacja DNA komplementarnos$¢ zasad polimerazy DNA w
kwasow informacji * wyjasnia regule * przedstawia graficznie replikacji DNA
nukleinowy | genetycznej komplementarnosci regute komplementarnosci | « wykazuje role
ch * wymienia zasad zasad replikacji DNA w
elementy budowy | » omawia proces » wykazuje, ze replikacja zachowaniu
DNA i RNA replikacji DNA DNA ma charakter niezmienionej
« wymienia zasady | ¢ okresla rolg semikonserwatywny informacji genetycznej
azotowe poszczegolnych » wykazuje zwigzek migedzy |  uzasadnia konieczno$¢
wchodzace w sktad | rodzajow RNA kwasami nukleinowymi a | zachodzenia procesu
obu typow kwasow | ¢ porownuje budowe i | cechami organizmow replikacji DNA przed
nukleinowych role DNA zbudowai | ¢ przedstawia za pomocg podziatem komorki
» definiuje pojecia: | rolg RNA schematycznego rysunku
genetyka, nukleotyd | ¢ rozpoznaje na modelu | budowe nukleotydu DNA i
» wymienia rodzaje | lub ilustracji DNA i RNA
RNA RNA
2 geennalrr:y * definiuje pojecia: | * definiuje pojecia: * wyjasnia r_()Znicq migdzy | uzasa.dnia réznice w
gen, genom, nukleosom, chromosom | eksonem a intronem budowie genomow
chromosom, homologiczny, komorka | » omawia organizacje bakterii 1 organizmoéw
chromatyna, haploidalna, komorka | materiatu genetycznego w | jadrowych
kariotyp diploidalna jadrze komorkowym * podaje przyktady
* przedstawia * podaje liczbe * wskazuje 1 nazywa wykorzystania badan
budowe chromosomow w miejsca wystepowania DNA w r6znych




chromosomu

* wymienia
organelle komorki
zawierajagce DNA

komorkach
somatycznych i
rozrodczych cztowieka
* oblicza liczbe
chromosoméw w
komorce haploidalnej,
znajac liczbe
chromosoméw w
komorce diploidalne;j
danego organizmu

DNA w komorkach
prokariotycznych i
eukariotycznych

* opisuje budowe
chromatyny

* charakteryzuje budowe 1
rodzaje chromosomow w
kariotypie cztowieka

dziedzinach zycia
cztowieka

Kod * wyjasnia pojecia: | * omawia sposob * analizuje schemat * oblicza liczbg
genetyczny | kod genetyczny, zapisania informacji przeptywu informacji nukleotydow i kodonow
kodon genetycznej w DNA genetycznej kodujacych okreslong
* wymienia cechy | ® wyjasnia znaczenie * odczytuje kolejnosc liczbe aminokwasow
kodu genetycznego | kodu genetycznego aminokwasow kodowanych | oraz liczbe
» charakteryzuje cechy | przez dany fragment mRNA | aminokwaséw
kodu genetycznego przy pomocy tabeli kodu kodowang przez
genetycznego okreslong liczbe
* nazywa cechy kodu nukleotydéw i kodondéw
genetycznego na podstawie | ¢ zapisuje sekwencje
schematow nukleotydéw mRNA
oraz sekwencje
kodujacej nici DNA,
znajgc sktad
aminokwasowy
krotkiego odcinka
biatka
Ekspresja | « wymienia etapy * omawia przebieg  wskazuje 1 nazywa * uzasadnia konieczno$¢
genow ekspresji genow transkrypcji i translacji | poszczegodlne etapy modyfikacji biatka po
* okresla cel * wyjasnia rolg tRNA w | ekspresji genow w komorce | translacji
transkrypcji i translacji * okresla znaczenie » omawia role
translacji * rozroznia etapy struktury przestrzennej dla | polimerazy RNA w




ekspresji genow

funkcjonalnosci biatek

* opisuje budowe czasteczki
tRNA

* omawia role¢ rybosomow
w ekspresji genu

transkrypcji

Podstawow |  definiuje pojecia: | » wykazuje zaleznosé « omawia badania Mendla | * ocenia znaczenie prac
¢ regutly genotyp, fenotyp, miedzy genotypem a * wyjasnia mechanizm Mendla dla rozwoju
dziedziczen | allel, homozygota, | fenotypem dziedziczenia cech zgodnie | genetyki
ia genow heterozygota, » omawia [ i II prawo z 11 1l prawem Mendla * okresla
dominacja, Mendla » wykonuje krzyzowki prawdopodobienstwo
recesywnosc¢ * na schemacie genetyczne dotyczace pojawienia si¢
* wymienia 1 krzyzoéwki genetycznej | dziedziczenia dwoch genow | okreslonych genotypow
rozpoznaje cechy | rozpoznaje genotyp * interpretuje krzyzowki I fenotypow potomstwa
dominujace i oraz okresla fenotyp genetyczne, UZywajac na podstawie
recesywne u ludzi | rodzicow i pokolenia okreslen homozygota, genotypow rodzicoOw
* zapisuje potomnego heterozygota, cecha * uzasadnia réznice w
genotypy: » wykonuje krzyzowki | dominujgca, cecha dziedziczeniu genow
homozygoty genetyczne dotyczace | recesywna zgodnie z prawami
dominujacej, dziedziczenia jednego | » omawia przyktady innych | Mendla i genoéw
homozygoty genu sposobow dziedziczenia sprzezonych
recesywnej i * wymienia inne cech
heterozygoty przyktady
dziedziczenia cech
Genetyczne | » wyjasnia zasade | * wyjasnia mechanizm | * podaje przyktady * uzasadnia, dlaczego
uwarunkow | dziedziczenia plci u | ujawnienia si¢ cech mechanizmow mezczyzni czesciej
ania pici. cztowieka za recesywnych dziedziczenia pici u innych | choruja na hemofili¢ i
Cechy pomocg krzyzéwki | sprzezonych z ptcia organizmow daltonizm niz kobiety
sprzgzone z | genetycznej » wykonuje krzyzéwki | ¢ interpretuje krzyzowki * omawia rdznice
plcia * wymienia genetyczne dotyczace | genetyczne dotyczace migdzy chromosomem
przyktady choréb | dziedziczenia chorob dziedziczenia chordb X a chromosomem Y
sprzgzonych z picig | sprzgzonych z piciag sprzgzonych z picia

* rozroznia

* wymienia przyktady

* uzasadnia rdznicg miedzy




chromosomy pfci 1
chromosomy
autosomalne

cech zwigzanych z
plcia

* definiuje pojecia:
chromosomy pfici,
chromosomy
autosomalne

cechami sprzezonymi a

cechami zwigzanymi z plcig

* wyjasnia, w jaki sposob
dziedziczy si¢ hemofili¢

Zmiany w | * definiuje pojecie | * opisuje znaczenie * Opisuje procesy * rozréznia mutacje w
informacji | rekombinacja rekombinacji warunkujgce rekombinacje | zalezno$ci od rodzaju
genetycznej | genetyczna genetycznej w genetyczng komorki, w ktérej maja
» definiuje pojecie | ksztattowaniu * rozr6znia mutacje miejsce
mutacja zmiennosci genetycznej | spontaniczne i indukowane | ¢ uzasadnia, ze mutacje
* rozrOznia mutacje | * wymienia czynniki * klasyfikuje czynniki sg zrodtem zmiennosci
genowe i mutagenne mutagenne organizmow
chromosomowe » omawia skutki * wyjasnia, na czym
* wymienia mutacji genowych polegaja poszczegdlne
czynniki » omawia skutki rodzaje mutacji genowych i
mutagenne mutacji chromosomowych
» klasyfikuje chromosomowych * wyjasnia, w jaki sposob
mutacje ze wzgledu mutacje prowadza do
naich chorob nowotworowych
konsekwencje
Choroby * definiuje pojecie | ¢ charakteryzuje « analizuje dziedziczenie * dostrzega wady 1
genetyczne | choroba choroby jednogenowe z | wybranej choroby zalety badan
cztowieka | genetyczna uwzglednieniem genetycznej jednogenowej | prenatalnych
» klasyfikuje sposobu dziedziczenia, | wyjasnia, na czym polega | * omawia znaczenie
choroby skutkéw mutacji, poradnictwo genetyczne przeprowadzania testow
genetyczne ze objawow i leczenia oraz wymienia sytuacje, w | pourodzeniowych
wzgledu na * charakteryzuje ktorych nalezy wykonac * szacuje ryzyko
przyczyne choroby badania DNA wystgpienia mutacji u
* wymienia chromosomalne z » klasyfikuje badania dziecka
przyktady choréb | uwzglednieniem zmian | prenatalne oraz dokonuje
genetycznych w kariotypie, objawow | ich charakterystyki




* wyjasnia, na czym
polega profilaktyka
genetyczna

I leczenia
* rozréznia wybrane
choroby genetyczne

.
Biotechno
logia
1 inzynieria
genety-
czna

9 Biotechno | « definiuje pojecie | * przedstawia * wyjasnia, na czym polega | ¢ omawia
logia biotechnologia zastosowania reakcja fermentac;ji wykorzystanie bakterii
tradycyjna | « wymienia fermentacji mlekowej | « uzasadnienia roznice octowych
przyktady * przedstawia miedzy biotechnologia * omawia na
produktow zastosowania tradycyjng a biotechnologia | przyktadach znaczenie
otrzymywanych fermentacji etanolowej | nowoczesng fermentacji mlekowej
metodami * zapisuje reakcje * dowodzi
biotechnologii fermentacji POZYtywnego i
tradycyjnej negatywnego znaczenia
zachodzenia
fermentacji dla
cztowieka
10 Biotechnol . Wymienia . Wyjaénia mechanizm | « omawia istotq » dowodzi roli
ogiaw przyklady biologicznego funkcjonowania biofiltrow | przetwarzania odpadow
ochronie praktycznego oczyszczania sciekow |  wykazuje role komunalnych jako
srodowiska | wykorzystania  omawia zastosowanie | mikroorganizmow w alternatywnego zrodta

organizmow do
rozktadu
substanc;ji

* definiuje pojecia:
oczyszczanie
biologiczne,
tworzywa
biodegradowalne,
biologiczne
zwalczanie
szkodnikow

testow uzyskanych
metodami
biotechnologicznymi
do oceny stanu
srodowiska

biologicznym oczyszczaniu
sciekow

* charakteryzuje metody
utylizacji odpadow
komunalnych

* opisuje metody
zwalczania szkodnikow z
uzyciem metod
biologicznych

energii

» analizuje korzysci
wynikajace z
zastosowania tworzyw
biodegradowalnych
zamiast tradycyjnych
tworzyw sztucznych

* ocenia zastosowanie
metod
biotechnologicznych do
wytwarzania energii




* wymienia
metody utylizacji
odpadow
komunalnych

11 | Podstawow | e definiuje pojecia: | * wyjasnia, czym  omawia sposoby « analizuje
e techniki inzynieria zajmuje si¢ inzynieria | Otrzymania organizmow poszczegodlne etapy:
inzynierii genetyczna, genetyczna transgenicznych elektroforezy, metody
genetycznej | organizm * wyjasnia, na czym * wyjasnia funkcje PCR i wprowadzenia
zmodyfikowany polega: enzymow restrykcyjnych genu do komorki
genetycznie, sekwencjonowanie « poréwnuje dziatanie « okresla cel
produkt GMO, DNA, elektroforeza, ligazy i enzymow wykorzystania sondy
organizm tancuchowa reakcja restrykcyjnych molekularnej
transgeniczny, polimerazy
enzym
restrykcyjny,
wektor
* wymienia
techniki inzynierii
genetycznej
12 | Organizmy | « wymienia cele * wyjasnia cele » okres$la rodzaje « analizuje argumenty
zmodyfiko | tworzeniarodlini | tworzenia roslin i modyfikacji genetycznych | za i przeciw
wane zwierzat zwierzat roslin oraz wskazuje cechy, | genetycznej
genetycznie | zmodyfikowanych | zmodyfikowanych ktore rosliny zyskuja dzieki | modyfikacji
genetycznie genetycznie nim organizmow

* okresla korzysci
wynikajace ze
stosowania
zmodyfikowanych

» omawia kolejne etapy
transformacji genetycznej
roslin 1 zwierzat

* ocenia rzetelnosé
przekazu medialnego
na temat GMO




genetycznie zwierzat w
rolnictwie, medycynie,
nauce i przemysle

13 | Biotechnol | e definiuje pojecia: | « okresla cel « omawia badania * rozr6znia molekularne
ogiaa diagnostyka molekularnych metod prowadzone w ramach metody diagnostyczne
medycyna | molekularna, diagnostycznych diagnostyki molekularnej | » dowodzi skutecznosci

terapia genowa « podaje przyktady « omawia techniki badania prowadzonych
* Wymienia lekow uzyskiwanych otrzymywania w ramach diagnostyKki
przyktady dzieki zastosowaniu biofarmeceutykow molekularnej w
molekularnych biotechnologii . omawia mozliwosci indywidualizacji
metod nowoczesnej zwiazane z hodowla tkanek | Procesu leczenia
diagnostycznych * uzasadnia role i narzadow w * okre$la znaczenie

organizméw transplantologii wykorzystania komorek

zmodyfikowanych « charakteryzuje macierzystych w

genetycznie w produkcji | poszczegdlne rodzaje terapii | 1eczeniu chorob

biofarmaceutykow genowej * ocenia skuteczno$¢

* wyjasnia, na czym « rozroznia rodzaje terapii leczenia schorzen

polega terapia genowa | genowej metodami terapii

* wyjasnia znaczenie genowej

biotechnologii w

otrzymywaniu

materiatow

medycznych nowej

generacji

14 | Klonowani | e definiuje pojecia: | * udowadnia, ze « omawia rodzaje « analizuje kolejne
e- klonowanie, klon | blizni¢ta jednojajowe rozmnazania bezptciowego | etapy klonowania
tworzenie  wymienia sg naturalnymi klonami | jako przyktady naturalnego | ssakow metoda
genetyczny | przyktady * wyjasnia, w jaki klonowania transplantacji jader
ch kopii organizmow sposOb otrzymuje sie  omawia sposoby komoérkowych

bedacych klony DNA, komorek, | klonowania ro$lin i * ocenia przekaz

naturalnymi

roslin 1 zwierzat

zwierzat

medialny dotyczacy




klonami

* wymienia cele
klonowania DNA,
komorek, roslin 1

* uzasadnia swoje
stanowisko w sprawie
klonowania cztowieka

* rozroznia klonowanie
reprodukcyjne i
terapeutyczne

« formuluje argumenty za 1

klonowania, w tym
klonowania cztowieka
* uzasadnia rol¢
klonowania w

Zwierzat przeciw klonowaniu zachowaniu
cztowieka bioréznorodnosci
gatunkowej
15 | Inzynieria | podaje argumenty | * wyjasnia, w jaki « ocenia wptyw produktéw | ¢ ocenia przekaz

genetyczna | zai przeciw sposob GMO moga GMO na zdrowie medialny dotyczacy
—korzySci1 | stosowaniu wptynaé negatywnie na | czlowieka badan naukowych oraz
zagrozenia | technik inzynierii | $rodowisko naturalne |« uzasadnia obawy etyczne | Przewiduje skutki

genetycznej w * rozpoznaje produkty zwigzane z GMO nierzetglnej inf(_)rmacji

badaniach GMO » omawia sposoby obecnej w mediach

naukowych, zapobiegania zagrozeniom

med_ycyr_"e’ ze strony organizmow

rolnictwie, zmodyfikowanych

przemysle i genetycznie

ochronie

srodowiska

* wymienia

argumenty za i

przeciw

stosowaniu

zwierzat w

eksperymentach

naukowych

16 | Znaczenie |« podaje przyktady | wyjasnia, na czym « analizuje kolejne etapy

badannad | praktycznego polega zastosowanie  omawia wykorzystanie metody ustalania
DNA zastosowania badan nad DNA w profilu genetycznego

badan nad DNA w

medycynie, medycynie

badan DNA w medycynie
sadowej

* przewiduje mozliwe




medycynie, sagdowej, biotechnologii | * uzasadnia znaczenie kierunki rozwoju
medycynie nowoczesnej, analizy sekwencji DNA w | inzynierii genetycznej
sadowej, ewolucjonizmie i badaniach ewolucyjnych i na podstawie zdobytej
biotechnologii systematyce taksonomicznych wiedzy
nowoczesnej, * wyjasnia sposob
ewolucjonizmie i | wykorzystania DNA do
systematyce okre$lenia
pokrewienstwa oraz
ustalenia lub
wykluczenia ojcostwa
1. 17 | Czym jest |+ wymienia * wyjasnia pojecie * charakteryzuje poziomy « analizuje wptyw
Ochrona réznorodno | poziomy roznorodnosé r6znorodnosci biologicznej | réznych czynnikéw na
przyrody §¢ réznorodnosci biologiczna * porownuje poziomy ksztattowanie si¢
biologiczna | biologicznej » omawia wskazany réznorodnosci biologicznej | réznorodnosci
? * wskazuje trzy czynnik ksztattujacy » charakteryzuje wybrane biologicznej
miejsca na Ziemi | r6znorodnos¢ miejsca na Ziemi, * analizuje zmiany
szczegoblnie cenne | biologiczng szczegoblnie cenne pod réznorodnosci
pod wzgledem * wyjasnia roznice wzgledem réznorodnosci gatunkowej w czasie
réznorodnosci pomiedzy poziomami biologicznej » dowodzi istnienia
biologicznej réznorodnosci * opisuje metody trudnosci w okreslaniu
biologicznej pozwalajace na okreslenie | liczby gatunkéw na
» uzasadnia praktyczne | poziomu bior6znorodnosci | Swiecie
znaczenie
bior6znorodnosci dla
cztowieka
18 | Zagrozenia | * wymienia * podaje przyktady * omawia przyczyny * dowodzi istnienia
réznorodno | przyktady dzialalnosci cztlowieka | wymierania gatunkow réznic pomiedzy
sci gatunkow przyczyniajacej si¢ do » wskazuje dziatalnos¢ wspolczesnym
biologiczne | zagrozonych spadku réznorodnosci cztowieka jako przyczyne | wymieraniem gatunkow
J wyginieciem biologicznej spadku r6znorodnosci a poprzednimi




* wymienia
przyktady
gatunkow
wymartych

» wylicza czynniki
wplywajace na stan

* wymienia miejsca
najbardziej narazone na
zanik roznorodno$ci
biologicznej

* podaje przyktady
gatunkow inwazyjnych

biologicznej

* wyjasnia przyczyny
zanikania réznorodnosci
biologicznej na $wiecie

* analizuje wptyw rolnictwa
na zachowanie

wymieraniami

» przewiduje skutki
osuszania obszaréw
podmoktych

* omawia wptyw
gatunkow obcych, w

ckosystemow réznorodnos$ci biologicznej | tym inwazyjnych, na
* ocenia skutki wyginigcia | ekosystemy
gatunkow zwornikowych
19 | Motywyi |ewymienia » uzasadnia konieczno$¢ | * omawia motywy ochrony | * podaje przyktady
koncepcje | zadania ochrony ochrony przyrody przyrody dziatan w zakresie
ochrony przyrody » omawia wybrane » charakteryzuje koncepcje | ochrony przyrody
przyrody * wymienia motywy ochrony ochrony przyrody wynikajacych z
motywy ochrony | przyrody * uzasadnia konieczno$¢ poszczegolnych
przyrody podejmowania dziatan motywow ochrony
prowadzacych do przyrody
zachowania r6znorodnosci
biologicznej
20 | Sposoby * wymienia » omawia wskazany * charakteryzuje sposoby » uzasadnia konieczno$¢
ochrony sposoby ochrony | sposdb ochrony ochrony przyrody ochrony gatunkowej
przyrody przyrody przyrody * uzasadnia rdznicg miedzy | * wyjasnia, dlaczego w
» wymienia cele * wyjasnia roznice ochrong bierng a ochrong stosunku do niektorych
ochrony przyrody | pomigdzy sposobami czynng gatunkow 1 obszarow
* podaje przyktady | ochrony przyrody » uzasadnia konieczno$¢ stosowana jest ochrona
ochrony in situ i ex | * podaje przyktady tworzenia bankow nasion Scista, a do innych —

situ

sytuacji, w ktorych
niezbedna jest ochrona
czynna

* podaje przyktady
gatunkow, ktoére
restytuowano

* podaje przyktady dziatan,
ktore dopuszcza si¢ w
przypadku ochrony

CZgSCiowe]

ochrona czegsciowa

* wyjasnia, czym
resystytucja rdzni si¢ od
reintrodukcji

* ocenia skutecznos$¢
ochrony in situ i ex situ




21 | Ochrona * wymienia formy | * omawia formy * wyjasnia rolg * wyjasnia znaczenie
przyrody w | ochrony przyrody | ochrony obszarowej poszczegolnych form otulin tworzonych
Polsce w Polsce przyjete w Polsce ochrony przyrody wokot parkow

* wymienia po pie¢ | * wyjasnia roznice « klasyfikuje rezerwaty narodowych
nazw zwierzat, pomiedzy formami przyrody ze wzgledu na
ro$lin i grzybow ochrony indywidualnej | przedmiot ochrony i typ
podlegajacych w * wskazuje przyktady ekosystemu

Polsce ochronie chronionych gatunkow | * wymienia dziatania
gatunkowej ro$lin i zwierzat zakazane i dozwolone na
* podaje przyktady | wystepujacych w obszarach podlegajacych
dziatan najblizszej okolicy ochronie
podejmowanych w

ramach ochrony

czynnej

22 | Migdzynar |+ wymienia * definiuje pojecie » okresla znaczenie Agendy | ¢ okresla znaczenie
odowe miedzynarodowe | zrownowazony rozwdj | 21 konwencji: ramsarskiej,
formy formy ochrony » omawia dziatalnos¢ * wyjasnia, na czym polega | CITES, bonskiej w
ochrony przyrody organizacji zajmujacych | zrOwnowazony rozwoj ochronie przyrody
przyrody » charakteryzuje si¢ ochrong przyrody * podaje przyktady » uzasadnia konieczno$¢

rezerwat biosfery miedzynarodowych globalnej ochrony
jako inicjatyw w zakresie przyrody
mi¢dzynarodowa ochrony przyrody * ocenia znaczenie
forme ochrony * rozroznia typy obszarow | projektu Natura 2000
przyrody sieci Natura 2000 * ocenia dziatalno$¢
organizacji zajmujacych
si¢ ochrong przyrody
Badania 1 | Metodyka Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
przy- badan * r0zrdznia * rozrdznia problem * omawia zasady - analizuje kolejne etapy
rodnicze biologicznych | metody badawczy od hipotezy, prowadzenia i prowadzenia badan
poznawania probe kontrolng od proby | dokumentowania badan
Swiata badawczej, zmienng * formutuje glowne etapy




- wymienia
etapy badan
biologicznych

niezalezng od zmienne;j
zaleznej

badan do konkretnych
obserwacji i doswiadczen
biologicznych

*planuje przyktadowsa
obserwacje biologiczng
*wykonuje dokumentacj¢
przyktadowej obserwacji

Obserwacje * nazywa elementy *porownuje * wyjasnia sposob ‘wymienia zalety i
mikroskopow | uktadu optycznego i dzialanie dziatania mikroskopow wady mikroskopow
¢ jako zrodto | uktadu mechanicznego | mikroskopu optycznego i optycznych oraz
wiedzy mikroskopu optycznego i elektronowego elektronowych
biologicznej | optycznego mikroskopu
- wymienia cechy elektronowego
obrazu ogladanego w
mikroskopie
optycznym
Chemi- Sktadniki - klasyfikuje zwiazki * Omawia *okresla objawy niedoboru
czne nieorganiczne | chemiczne na znaczenie wybranych makro- i - wykazuje zwiazek
podsta-wy organizméw | organiczne i wybranych makro- | mikroelementow mi¢dzy budowa
Zycia nieorganiczne I mikroelementéw | « charakteryzuje budowe czasteczki wody i

* wymienia zwigzki
budujace organizm

- klasyfikuje
pierwiastki na
makroelementy i
mikroelementy

* wymienia pierwiastki
biogenne

* nazywa wigzania i
oddzialywania

* okresla
znaczenie i
wystepowanie
wybranych typow
wigzan 1
oddzialywan
chemicznych

* omawia budowe
czasteczki wody

roznych typow wigzan
chemicznych
-charakteryzuje
wlasciwosci
fizykochemiczne wody

* uzasadnia znaczenie soli
mineralnych dla
organizmow

wlasciwosciami a jej
rolg w organizmie

. na podstawie wzorow
ustala przynaleznos¢
danego zwigzku
chemicznego do
okreslonej grupy
zwigzkow




chemiczne

- wymienia funkcje
wody

- wymienia funkcje
soli mineralnych

Budowa i - wymienia cechy i » okresla « klasyfikuje * ilustruje powstawanie
znaczenie funkcje gtdéwnych grup | kryterium monosacharydy wigzania O-
weglowodanoé | weglowodanow klasyfikacji + charakteryzuje i glikozydowego
w -klasyfikuje sacharydy | sacharydow porownuje budowe * Zapisuje wzory
1 podaje przyktady * omawia wybranych wybranych
- wymienia wystepowanie i polisacharydow weglowodanow
wlasciwosci mono-, znaczenie * poréwnuje budowe
oligo- i wybranych mono-, | chemiczng mono-, oligo- i
polisacharydow oligo- i polisacharydow
polisacharydow * planuje doswiadczenie
majace na celu wykrycie
glukozy
Lipidy — - wymienia funkcje * wyjasnia, na * wymienia kryteria * porownuje
budowa i lipidow czym polega klasyfikacji thuszczowcow | poszczegolne grupy
znaczenie - klasyfikuje lipidy ze | r6znica migdzy * charakteryzuje budowe lipidow
wzgledu na budowe thuszczami lipidow prostych, * omawia budowe
czasteczki nasyconymi a ztozonych i izoprenowych | fosfolipidow i ich
- Omawia znaczenie thuszczami * Uzasadnia znaczenie rozmieszczenie w
poszczegolnych grup | nienasyconymi cholesterolu btonie biologicznej
lipidow * planuje doswiadczenie, + analizuje budowe
ktorego celem jest triglicerydu
wykrycie lipidow
Biatka — * nazywa grypy biatek |« podaje kryteria | * charakteryzuje grupy + analizuje budowe

glowny

ze wzgledu na pelnione

klasyfikacji biatek

biatek ze wzgledu na

aminokwasow




budulec funkcje, liczbe - wskazuje petione funkcje, liczbe + klasyfikuje
organizmu aminokwasow w wigzanie aminokwasow w tancuchu | aminokwasy ze wzgledu
tancuchu strukturg oraz | peptydowe i strukture oraz obecno$¢ | na charakter
obecnos¢ elementéw * wyjasnia, na elementow podstawnikow
nieaminokwasowych czym polegaiw | nieaminokwasowych * porownuje biatka
* wymienia jakich warunkach | « zapisuje wzor ogdlny fibrylarne i globularne
przyktadowe biatka i zachodzi aminokwasow * poréwnuje proces
ich funkcje koagulacja i . przedstawia powstawanie | koagulacji i denaturacji
« omawia budowe denaturacja biatek | wigzania peptydowego biatek
biatek » charakteryzuje strukture | * planuje do§wiadczenie
* rozpoznaje struktury 1-, 2-, 3- i 4-rzgdowa majace na celu
przestrzenne biatek biatek wykrycie wigzan
* wymienia peptydowych
wlasciwosci biatek
Komér-ka Przestrzenna | -+ definiuje pojecia: * wyjasnia * klasyfikuje komorki ze + analizuje znaczenie
— podstwo- organizacja komorka, organizm zalezno$¢ miedzy | wzgledu na wystepowanie | wielkosci 1 ksztattu
-wa jedn- komorki jednokomorkowy, wymiarami jadra komérkowego komorki w transporcie
ostka organizm komorki a jej - charakteryzuje funkcje substancjido i z
Zycia wielokomorkowy powierzchnig i struktur komorki komorki
- wymienia przyktady | objetoscig prokariotycznej
komorek * poréwnuje * wskazuje cechy wspolne
prokariotycznych i komorke 1 r6znice migdzy
eukariotycznych prokariotyczng z | komorkami
- wskazuje i nazywa komorka eukariotycznymi

struktury komorki
prokariotycznej i
eukariotycznej

* rozr6znia komorki:
zwierzgca, roslinng,
grzybowg i
prokariotyczng

eukariotyczng




Budowa,
wlasciwosci 1
funkcje bton
biologicznych

* nazywa i wskazuje
sktadniki bton
biologicznych

* wymienia
wlasciwosci bton
biologicznych

- wymienia funkcje
bton biologicznych

- wymienia rodzaje

transportu przez blony

- omawia model
budowy btony
biologicznej

* wyjasnia réznice
miedzy
transportem
biernym a
transportem
czynnym

* rozr6znia
endocytoze 1
egzocytoze

* definiuje pojecia:
osmoza, turgor,
plazmoliza,
deplazmoliza

* charakteryzuje biatka
bton

* omawia budowe i
wiasciwosci lipidow
wystepujacych w btonach
biologicznych

* charakteryzuje rézne
rodzaje transportu przez
btony

* porownuje zjawiska
osmozy i dyfuzji

* przedstawia skutki
umieszczenia komorki
roslinnej oraz komorki
zwierzece] w roztworach:
hipotonicznym,
izotonicznym i
hipertonicznym

-analizuje
rozmieszczenie biatek 1
lipidow w btonach
biologicznych

* wyjasnia roznic¢ w
sposobie dziatania
biatek kanatowych i
no$nikowych

* planuje doswiadczenie
majace na celu
obserwacje¢ plazmolizy 1
deplazmolizy w
komorkach roslinnych

Jadro
komorkowe

« wymienia funkcje
jadra komorkowego
* wyjasnia roéznice
migdzy komorka

haploidalng a komorka

diploidalng

- identyfikuje
elementy budowy
jadra
komorkowego

» okres$la sktad
chemiczny
chromatyny

* wyjasnia
znaczenie jaderka
I otoczki jadrowej
- podaje przyktady
komorek
haploidalnych i

- charakteryzuje elementy
jadra komorkowego

* charakteryzuje budowe
chromosomu
metafazowego

* dowodzi, 1z komorki
eukariotyczne zawierajg
r6zng liczbe jader
komorkowych

* uzasadnia znaczenie
upakowania DNA w
jadrze komorkowym




komorek

diploidalnych
Sktadniki - omawia sktad 1 * omawia ruchy * porownuje siateczke * poréwnuje elementy
cytoplazmy znaczenie cytozolu cytozolu srédplazmatyczng szorstka | cytoszkieletu pod
- wymienia elementy | - okresla role z siateczka wzgledem budowy,
cytoszkieletu i ich peroksysomoéw i | Srodplazmatyczng gtadka | funkcji i rozmieszczenia
funkcje glioksysomow . wykazuje role
- identyfikuje ruchy * wyjasnia, na cytoszkieletu w ruchu
cytozolu czym polega komorek i transporcie
- charakteryzuje funkcjonalne wewnatrzkomorkowym
budoweg 1 role siateczki | powigzanie
srédplazmatycznej migdzy
- charakteryzuje rybosomami,
budowe i role siateczka
rybosomdw, aparatu srédplazmatyczna,
Golgiego i lizosomow | aparatem
Golgiego a btong
komodrkowa
Sktadniki - wymienia organelle | - charakteryzuje * wyjasnia, od czego * przedstawia sposoby
cytoplazmy komorki budowe zalezy liczba i powstawania plastydow
otoczone eukariotycznej mitochondriow rozmieszczenie 1 mozliwos$ci
dwiema otoczone dwiema - klasyfikuje typy | mitochondriow w komorce | przeksztatcania réznych
btonami btonami plastydow * porownuje typy rodzajow plastydow
* uzasadnia rol¢ - charakteryzuje | plastydow
mitochondriow jako budowe * wyjasnia, dlaczego
centrow chloroplastu mitochondria i plastydy
energetycznych * wymienia nazywa si¢ organellami
- wymienia funkcje argumenty potautonomicznymi
plastydow potwierdzajace

shusznos¢ teorii
endosymbiozy




Pozostate - klasyfikuje sktadniki | « nazywa + omawia budowe wakuoli | * porownuje $ciang
sktadniki komorki na substancje bedace | * wyjasnia roznice miedzy | Komoérkowa pierwotng
komorki. plazmatyczne i gltoéwnymi wodniczkami u protistow | ze $ciang komoérkowa
Potaczenia nieplazmatyczne sktadnikami * charakteryzuje budowe wtérng u roslin
miedzy « wymienia komorki budulcowym $ciany komorkowe;j * poroéwnuje procesy
komorkami zawierajace wakuole $ciany + omawia umiejscowienie, | inkrustacji i adkrustacji
- wymienia funkcje komoérkowej budowe i funkcje polaczen |« wyjasnia, w jaki
wakuoli * wyjasnia, na mi¢dzy komorkami u sposob inkrustacja i
* wymienia komoérki czym polegaja roslin 1 zwierzat adkrustacji zmieniaja
zawierajace $ciang wtérne zmiany 0O wlasciwosci $ciany
komorkowa charakterze komorkowej
- wymienia funkcje inkrustacji i
$ciany komorkowej adkrustacji
* nazywa rodzaje
polaczen
migdzykomorkow
ych w komorkach
roslinnych i
zwierzecych
Podzialy * wymienia rodzaje « definiuje pojecia: | * analizuje schemat * wyjasnia i porownuje
komoérkowe | podziatdw komorki kariokineza i przedstawiajacy ilo$¢ przebieg cytokinezy
* r0zpoznaje etapy cytokineza DNA i chromosomow w komorkach roslinne;j
mitozy i mejozy - ilustruje W poszczegblnych etapach | i zwierzecej
- charakteryzuje poszczegblne cyklu komoérkowego * charakteryzuje sposob
przebieg etapy mitozy - charakteryzuje formowania wrzeciona
poszczegolnych I mejozy poszczegolne etapy kariokinetycznego
etapow mitozy * wyjasnia role interfazy w komorce roslinnej i
I mejozy interfazy w cyklu | « okres$la znaczenie zwierzecej
* porownuje przebieg | zyciowym wrzeciona
oraz znaczenie mitozy i | komorki kariokinetycznego

mejozy

« okresla skutki

* WYyjasnia, na czym polega




* wyjasnia znaczenie

zaburzen cyklu

programowana $mier¢

zjawiska crossing-over | komorkowego komorki
* wymienia * wyjasnia mechanizm
czynniki transformacji
wywolujace nowotworowej
transformacje
NOWOtworowa
Ro6zno- Klasyfikowa- | « wymienia zadania * ocenia znaczenie | * wyjasnia, na czym polega | * 0znacza gatunki,
rodnos¢ nie systematyki systematyki hierarchiczny uktad rang | wykorzystujac klucz w
Wirusow organizméw | * wymienia gtdwne * wyjasnia, na jednostek postaci graficznej lub
I bakterii rangi taksonow czym polega taksonomicznych numerycznej
- wymienia kryteria nazewnictwo - wskazuje w nazwie + konstruuje klucz
klasyfikowania binominalne gatunku nazwe rodzajowa i | stuzgcy do oznaczania
organizméw wedhlug gatunkow i podaje | epitet gatunkowy przyktadowych
metod opartych na nazwisko jego * wyjasnia roznicg migdzy | gatunkdéw organizmow
podobienstwie i tworcy naturalnym a sztucznym * ocenia stopien
pokrewienstwie - wyjasnia zasady | systemem klasyfikacji pokrewienstwa
organizmow konstruowania * rozroznia grupy organizméw na
* wymienia nazwy klucza monofiletyczne podstawie analizy
pigciu krolestw $wiata | dwudzielnego do | parafiletyczne i drzewa rodowego
organizmow oznaczania polifiletyczne organizmow
- wymienia gatunkow * porownuje krolestwa
charakterystyczne $wiata zywego
cechy organizméw
nalezacych do kazdego
z pigciu krolestw
Wirusy — * wymienia cechy - charakteryzuje * uzasadnia, ze wirusy - charakteryzuje formy
bezkomorkow | wirusow budowe¢ wirionu | znajdujg si¢ na pograniczu | wiruséw pod wzgledem
e formy * wymienia sposoby * Omawia przebieg | materii nieozywionej i ksztattu
materii rozprzestrzeniania si¢ | cyklu Zywej * porownuje przebieg

wirusowych chordb
roslin, zwierzat 1

lizogenicznego
bakteriofaga i

* wyjasnia réznic¢ migdzy
cyklem litycznym a

cyklu lizogenicznego
bakteriofaga i cykl




cziowieka
« omawia znaczenie
Wirusow

cyklu wirusa
Zwierzecego
* wyjasnia, jakie

lizogenicznym
« klasyfikuje wirusy na
podstawie rodzaju kwasu

wirusa zwierzecego
. wWyjasnia co to s3
retrowirusy i podaje ich

. wymienia choroby znaczenie w nukleinowego, morfologii, |przyktady
wirusowe cztowicka zwalczaniu rodzaju gospodarza i + okresla znaczenie
wirusOw majg sposobu infekcji oraz prionow
szczepienia podaje ich przyklady
ochronne * charakteryzuje wybrane
choroby wirusowe
cztowieka
Bakterie — - charakteryzuje * wymienia * wyjasnia, na czym polega | * omawia roznice w
organizmy budowe¢ komorki funkcje réznica w budowie budowie Sciany
bezjadrowe bakteryjnej poszczegdlnych komorki bakterii samo- | komoérkowej bakterii
* wymienia czynnos$ci | elementow cudzozywnej Gram-dodatnich i
zyciowe bakterii komorki « charakteryzuje Gram-ujemnych

- klasyfikuje bakterie
w zaleznosci od
sposobu odzywiania i
oddychania

* wymienia sposoby
rozmnazania
bezplciowego bakterii
* podaje przyktady
pozytywnego i
negatywnego
znaczenia bakterii

- wymienia choroby
bakteryjne cztowieka 1
drogi zakazenia

- identyfikuje
rézne formy
komorek bakterii i
rodzaje ich
skupisk

* okresla wielkos$¢
komorek
bakteryjnych

* okresla
znaczenie form
przetrwalnikowyc
h w cyklu
zyciowym bakterii
* wyjasnia
znaczenie
procesow
ptciowych

poszczegbdlne grupy
bakterii w zalezno$ci od
sposobu odzywiania i
oddychania oraz podaje ich
przyktady

+ omawia etapy koniugacji
* omawia objawy
wybranych chorob
bakteryjnych cztowieka

* proponuje dziatania
profilaktyczne

* wyjasnia znaczenie
heterocyst

. przedstawia role
bakterii w krazeniu
azotu




zachodzacych u
bakterii

« definiuje pojecia:
anabioza, taksja,
koniugacja

Oceng celujacy uzyskuje uczen, ktory opanowat zakres materiatu na ocen¢ bardzo dobrg z biologii oraz osigga sukcesy z konkursow 1
olimpiad biologicznych

Oceng¢ niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie opanowat tre§ci wymaganych na ocene dopuszczajaca



